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- Sistema elettorali, giochi e volonta popolare -



Indice

1 Introduzione 7
1.1 I quaderni della Settimana Matematica . . . . . . . .. .. .. 7
1.2 La matematica delle decisioni . . . . . . ... ... ... ... 11
1.3 Ipercorsi possibili . . . . . ... ... ... ... .. 13

2 La scelta tra piu alternative e la volonta popolare 17
2.1 Come scegliere? . . . . . . ... 17

2.1.1 Il poterealcaso . .. .. ... ... ... ... .... 17
2.1.2 Decidoio! . . . .. 19
2.1.3 Tl pesodeglielettori . ... ... ... ... ...... 19
2.1.4 Lavolonta popolare . . . . .. ... ... ....... 20
2.2 Un problema a tre alternative: la gita . . . . . .. ... ... 22
2.2.1 Quale maggioranza? . . . .. .. ... ... ... ... 23
2.2.2 Senzacaponécoda . .. .. .. ... ... ... . 24
2.2.3 Primaiol . ... ... 27
224 HitParade . ... ... ... ... ... L. 30
2.3 Impossibilita di un sistema democratico . . .. ... ... .. 36
2.4 Una vera elezione in classe: i rappresentanti . . . . . . .. .. 41
2.4.1 Tutti, tanti, troppi? . . . . . .. ... ... 42
2.4.2 Politicadiclasse . . ... ... ... ... ..., 44
2.4.3 Alla ricerca della proporzione perfetta . . . . . . . .. 47
2.44 Lalegge attuale . .. .. .. ... ....... ... 48
2.5 Approfondimenti . . . . ... ... Lo 51
2.5.1 IlteoremadiMay ... ................. o1

2.5.2 1l dilemma del prigioniero . . . . . . . ... ... ... 93



INDICE

2.5.3
2.54

Il paradossodiSen . . . . . .. ... ... .......

La divisibilita . . . . . . ... ... .. L.

3 Paradossi della volonta popolare

3.1
3.2
3.3

3.4

Le definizioni ed il sistema elettorale “buono” . . . . . . . ..

Governabilita e rappresentativita, . . . . . . . ... ... ...

Scelta tra due alternative . . . . . . . . . ... ... .. ...

3.3.1

Il paradosso del gelataio . . . . .. ... ... .. ...

Scelta tra piu di due alternative . . . . . . .. ... ... ...

3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.4.5

Metodo di Condorcet . . . . .. .. ... ... ....
Eliminazione diretta . . . . .. ... ... ... ....
Conteggiodi Borda . . . . . .. ... ... .. .....
Maggioranza semplice . . . . . .. ... ... .. ...

Doppio Turno . . . . . . . . . . . . ... ...

3.5 Esercizi finali . . . . . . ...

4 Tl teorema di Arrow

4.1 Problema generale . . . ... .. ... ..o

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

4.9

Completezza . . . . . . . ...

Indipendenza delle alternative irrilevanti . . . . . . . ... ..

Sovranita dei cittadini . . . . . . . .. ...

Correlazione positiva o Unanimita . . . ... ... ... ...

Assenza di dittatori . . . . .. . ...

Teorema di Arrow . . . . . ..

Altre proprieta . . . . . . .. ...

4.8.1
4.8.2
4.8.3
4.84
4.8.5
4.8.6

Simmetria . . . . ...
Monotonia rispettoai voti . . . . . ... ... ... ..
Monotonia rispetto aiseggi . . . .. .. .. ... ...
Maggioranza . . . . . . . . ..o
Superadditivita . . . . . ... ...

Consistenza . . . . . . . . ...

Proprieta riguardanti i seggi nel sistema proporzionale . . . .

4.9.1
4.9.2

Proprieta dell’Hare minimum . . . . ... ... .. ..

Proprieta dell’Hare maximum . . . . ... ... .. ..

65
66
68
72
73
75
75
81
84
91
94
96



INDICE

4.9.3 Proprieta del Droop minimum . . ... ... ... .. 112

4.10 Relazioni tra le proprieta . . . . . .. ... ... ... .. .. 113
4.11 Appendice: dimostrazione del teorema di Arrow . . . . . . . . 126
5 Proporzionale o maggioritario? 137
5.1 Sistemi elettorali . . . . ... .. ... 0 0oL 138
5.2 Proporzionale . . . . . ... ... L 140
5.2.1 Proporzionale puro . . . . . . . ... ... 143
5.2.2 Proporzionale puro con quota Droop . . . . . . . . .. 149
5.2.3 Proporzionale corretto con metodo D’Hondt . . . . . . 155
5.2.4 Proporzionale corretto con quota . . . . . . .. .. .. 159

5.3 Maggioritario . . . . . ... ..o o 163
5.4 Sistema Misto . . . . . ... oL 168
5.5 Esercizifinali . . ... ... ... ... L 170

Bibliografia 173





